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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Druckregelventil 

© Bei bisherigen Druckregelventilen ist eine ziemlich 
grofcbauende fur die SchlielSkraft sorgende Druckfeder 
vorgesehen. 

Bei dem hier vorgeschlagenen Druckregelventil (2) sorgt 
eine kleinbauende, leicht herstellbare Blattfeder (12) fur 
eine ein Ventilelement (8) gegen einen Ventilsitz (10) be- 
au fsch I agendo SchlielXkraft. 

Das Druckregelventil ist insbesondere fur eine Kraftstoff- 
versorgungsanlage eines Kraftfahrzeugs mit einer Brenn- 
kraftmaschine geeignet. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung gchl aus von einem Druckregelventil zurn 5 
Regeln eines Drucks in Kraftstoff nach der Gattung des An- 
spruchs 1. 

Druckregelventile haben ublicherweise einen AnschluB, 
von dem aus Kraftstoff zustromen kann. Dieser AnschluB 
wird nachfolgend als Kraftstoffzulauf bezeichnet. Der io 
Kraftstoffzulauf befindet sich stromauf warts vora Druckre- 
gelventil. Von einem anderen AnschluB aus kann Kraftstoff 
vom Druckregelventil bei spiels weise zu einem den Kraft- 
stoff abnehmcndcn Vcrbraucher oder in einen Kraftstoffvor- 
ratsbehalter strbmen. Dieser AnschluB wird in vorliegender 15 
Anmeldung nachfolgend als Kraflstoffwcitcrlauf bezeich- 
net. Der Kraftstoffweitcrlauf ist der stromabwartige An- 
schluB des Druckregelventils. 

Es gibt beispielswcisc Druckregelventile, die zurn Regeln 
des Drucks in dem Kraftstoffzulauf dienen. Es gibt aber 20 
auch Druckregelventile, die bei spiels weise zurn Regeln des 
Drucks in dem Kraftstoffweiterlauf vorgesehen sind. Auch 
wenn diese unterschiedlichen Druckregelventile unter- 
schiedlich aufgcbaut sind und un terse hicdlich arbciten, ha- 
ben sic gemcinsam, daB ein Ventilelement von eincr 25 
SchlicBkraft gegen einen Ventilsilz bctatigi wird. 

Die dcutschc OlTcnlcgungsschrift DE 29 03 907 A 1 und 
die Patentschrift US 4,284,039 zeigen eine Ausfuhrung, bei 
der der bewegliche Ventilelement von der SchlieBkraft ge- 
gen einen Ventilsitz beaufschlagt wird. Diese MaBnahme 30 
dient zur Trennung des Kraftstoffweiterlaufs vom Kraft- 
stoffzulauf. 

Bei dem bekannten Druckregclventil wird die SchlieB- 
kraft von einer Druckfeder bereitgestelll, die in einem vom 
Kraftstoffraum gelrennten Federraum vorgesehenen ist. Die 35 
Druckfeder benotigt ein relativ groBes Einbauvolumen, wo- 
durch das Druckregelventil insgesamt relativ groB baut. 
Dazu kommt, daB die Druckfeder MaBtoleranzen hat, die 
durch Vorsehcn eincr ausreichend groBcn Vcrstcllmoglich- 
keit beriicksichtigt werden mussen. Durch die notwendige 40 
Verslellmoglichkcit vergroBertsich das Bauvolumen des be- 
kannten Druckregelventils zusatzlich. 

Dazu kornmt, daB die Druckfeder des bekannten Druckre- 
gelventils nicht unmittelbar auf die Membran wirken darf, 
um Beschadigungen der Membran zu venneiden, weshalb 45 
zwischen der Druckfeder und der Membran ein Ventilteller 
vorgesehen werden muB. Diese notwendige MaBnahme ver- 
grSBert das Bauvolumen des bekannten Druckregelventils 
zusatzlich. 

Weil bei der Druckfeder des bekannten Druckregelventils 50 
die Federenden gut gefuhrt sein mussen, um ein Auswei- 
chen zu vermeiden, ist es erfordcrlich, daB der Fcdertelier 
fiir das der Membran zugewandte Ende der Druckfeder fest 
mit der Membran vcrbunden ist. Wegen dieser festen Ver- 
bindung des Federtellers mit der Membran wird die Mem- 55 
bran im Bereich des Federtellers unterbrochen. Weil die 
Membran jedoch den den Kraftstoff fuhrenden Kraftstoff- 
raum abtrennt, muB dieser Durchbruch der Membran sorg- 
faltig abgedichtct sein, was bcitn bekannten Druckregclven- 
til einen hohen Herstel lungs auf wand erfordert. 60 

Beim bekannten Druckregelventil befindet sich der Ven- 
tilsitz an einer mil dem Ventilgehause druckdicht verbunde- 
nen Diise. Die druckdichte Verbindung zwischen dem Ven- 
tilgehause und der Diise bedeutet einen relativ hohen Her- 
stcllungsaufwand. 65 
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Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaB ausgefuhrte Druckregelventil mit 
den kennzeichnenden Mcrkmalcn des Anspruchs 1 hat dem- 
gegenuber den Vorteil, daB die Blattfeder wenig Bauraum 
benotigt und deshalb das Druckregelventil besonders klein 
gcbaut werden kann. 

Bei Vorsehen einer Membran erhalt man den Vorteil, daB 
die Blattfeder keine Querkraft auf die Membran ausubt. 
Dies macht sich bei der Dauerhaltbarkeit der Membran giin- 
stig bemerkbar, und es muB auch keine besondere MaB- 
nahme vorgesehen sein, um die Membran vor Beschadigun- 
gen durch die das Ventilelement gegen den Ventilsitz beauf- 
schlagcndc Fedcr zu schUtzen. Insbesondere muB kein Fc- 
dertelier vorgesehen sein und es muB kein Federteller fest 
mil der Membran vcrbunden werden, was den Vorteil hat, 
daB die Membran keine Offnung hat, die mit besondcrem 
Aufwand geschlossen werden muBtc. 

Durch die in den Unteranspriichcn aufgefuhnen MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
des im Hauptanspruch angegebenen Druckregelventils 
moglich. 

Wird zum Abgrenzen des Kraftstoffraums eine Membran 
vorgesehen, so konncn die Membran und die Blattfeder par- 
allel zucinandcr angeordnct sein, was insgesamt viel Bauvo- 
lumen erspart. 

Die Blattfeder und die Membran konnen fest miteinander 
verbunden sein, beispie Is weise durch Anvulkanisieren der 
Membran an die Blattfeder oder durch Verkleben zwischen 
der Membran und der Blattfeder, was den Herstellungsauf- 
wand fiir das Druckregelventil insgesamt gering halt, weil 
beim Zusammenbau des Druckregelventils weniger Teilc 
cingefugt werden miisscn, 

Besonders vorteilhaft ist es, die Blattfeder direkt in die 
Membran einzubetten. Tsl die Blallfeder so zwischen die 
Membran eingebettet, daB sich die Membran beiderseits der 
Blattfeder befindet, dann bietet dies den Vorteil, daB beim 
Einbau der Membran zusammcn mit der Blattfeder in ein 
Ventilgehause am Umfang der Membran bzw. der Blattfeder 
auf besonders einfachc Weise eine druckdichte und lange 
hallende Verbindung hergestcllt werden kann. 

Ist das Ventilelement so vorgesehen, daB keine Durchlo- 
chung der Membran vorgesehen wird, so hat dies den Vor- 
teil, daB eine mogliche Undichtheit vermieden wird, so daB 
mit besonders geringem Herstel lungsaufwand ein druck- 
dichtes Druckregelventil mit langer Dauerhaltbarkeit her- 
stel lbar ist. 

Die das Ventilelement gegen die Membran betatigende 
Nachfuhrfeder sorgt dafur, daB das Ventilelement die Hub- 
bewegungen der Membran mitmacht, wobei man den Vor- 
teil erhalt, daB keine feste Verbindung zwischen dem Ventil- 
element und der Membran erforderlich ist, wodurch vortcil- 
hafterweise die Gefahr eines Undichlwerdens der Membran 
auf sichcrc und einfachc Weise wcscntlich rcduzicri werden 
kann. 

Zcichnung 

Ein bevorzugt ausgewahltes, besonders vorteilhaftcs Aus- 
fiihrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeichnung vcrein- 
fachl dargeslellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen die Fig. 1 einen Langsschniti durch 
ein Ausfuhrungsbeispiel und die Fig. 2 eine Einzelheit des 
erfindungsgemafien Druckregelventils. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 



Das erfindungsgemaB ausgefuhrte Druckregelventil dient 
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zum Regeln cines Drucks eines Kraftstoffs in einer Kraft- 
stoffversorgungsanlage. Das Druckregeiventil kann vor- 
zugsweise bei Brennkraftmaschinen verwendet werden, bei 
denen in der Krafts toffversorgungs an! age ein Druck des 
Kraftstoffs geregelt werden soli. Das Druckregeiventil wird 
an einer geeigneten Stelle an einer an der Kraftstoffversor- 
gungsanlage vorgesehenen Anbaustelle angebaut. Die An- 
baustelle ist beispielsweise eine Offnung in einem zu der 
KraftstofTversorgungsanlage gehorenden Krafts toffverteil- 
rohr oder beispielsweise eine Offnung in einem Gehause ei- 
ner Krafts toffpumpe der Kraftstoffversorgungsanlage oder 
in einem Deckel eines Kraftstoffvorratsbeh alters. Durch die 
Kraftstoffversorgungsanlage gelangt von einer Kraftstoff- 
pumpe geforderter Kraftstoff uber eine Drucklcitung zu der 
das Druckregeiventil aufnehmenden Anbaustelle und zu 
dem Krafts tofTzulauf des Druckregelventils. Vom Kraft- 
stoffwciterlauf des Druckregelventils gelangt der Kraftstoff 
beispielsweise zuriick in den Kraftstoffvorratsbeh alter oder 
zu einem den Kraftstoff aufnehmenden Verbrauchcr, wie 
beispielsweise zu einem Einspritzventil, das den Kraftstoff 
einer Brennkraftmaschine zumiBt. Der Kraftstoff ist vor- 
zugsweise Benzin, und die Brennkraftmaschine zusammen 
mil der KraftstofTversorgungsanlage sind vorzugsweise in 
einem Kraftfahrzeug eingebaut. 

Das erfindungsgemaBe Druckregeiventil dient beispiels- 
weise zum Regeln des Drucks in der mil dem Kraftstoffzu- 
lauf vcrbundenen Druckleitung. Die deuusche Offenle- 
gungsschrift 29 03 907 und die Patentschrift US 4,284,039 
zeigen derartige Drue kregelven tile, bei denen der Druck des 
Kraftstoffs in dem Krafts tofTzulauf geregelt wird. 

Das erfindungsgemaBe Druckregeiventil kann aber auch 
so ausgefuhrt scin, daB das Druckregeiventil in Anhangig- 
keitdes im Kraftstoffwcitcrlauf hcrrschcndcn Drucks arbci- 
tet. Die deutsche Offenlegungsschrift DE 44 47 083 Al und 
die Patentschrift US 5,398,655 zeigen Drue kregelven tile, 
bei denen der Druck des Kraftstoffs in dem Krafts toff weiter- 
lauf des Druckregelventils geregelt wird. 

Weil das vorgeschlagene Druckregeiventil zicmlich klein 
hcrgcstcllt werden kann, ist es auch schr gut als Vorsteuer- 
venlil zum Regeln eines Vorsteuerdrucks eines nachgeschal- 
teten Druckregelventils geeignet. In diesem Fall ist bei- 
spielsweise der KraftstofTweiterlauf des erfindungsgemaBen 
Druckregelventils mit einer Steuerkammerdes nachgeschal- 
teten Druckregelventils verbunden. In diesem Fail kann mit 
einem besonders klein bauenden ersten Druckregeiventil 
mit der Blattfeder ein anderweitiges nachgeschaltetes groBe- 
res Druckregeiventil gesteuert werden. 

Um den Umfang der Beschreibung vorliegender Anmel- 
dung nicht unnotig auszuweiten, wird das erfindungsgemaB 
ausgefuhrte Druckregeiventil anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels erlautert, bei, dem der Druck im Kraftstoffzulauf ge- 
regelt wird. Es sei jedoch ausdriicklich darauf hingewiescn, 
daB das erflndungsgemaB ausgefuhrte Druckregeiventil 
auch so abgewandelt werden kann, daB es beispielsweise 
zum Regeln des Drucks des Kraftstoffs im KraftstofTweiter- 
lauf dient. 

Die Fig. 1 zeigt cinen Langsschnitt durch ein fur die Be- 
schreibung bevorzugt ausgewahltes, beispielhaft ausgefuhr- 
tes, besonders vorteilhaftes Druckregeiventil 2. Bei dem 
beispielhaft ausgewahlten Druckregeiventil 2 handelt es 
sich um ein im wesentlichen rotations symmetrisches Ge- 
biide. 

Das Druckregeiventil 2 umfaBt ein Ventilgehause 4, eine 
Membran 6, ein bewegliches Ventilelement 8, einen an dem 
Ventilgehause 4 vorgesehenen Venulsitz 10 und eine Blatt- 
feder 12. Bei dem ftir die vorliegende Beschreibung bevor- 
zugt ausgewahlten Ausfuhrungsbcispicl ist das Ventilge- 
hause 4 aus zwei Gehauseteilen 4a und 4b zusammenge- 
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setzt. Das in der Zeichnung untere Gehauseteil 4a wird 
nachfolgend als un teres Gehauseteil 4a bezeichnet. Entspre- 
chend soli nachfolgend das Gehauseteil 4b als oberes Ge- 
hauseteil 4b bezeichnet werden. Weil die Einbaulage des 

5 Druckregelventils 2 beliebig ist, kann sich das als unteres 
Gehauseteil 4a bezeichnete Gehauseteil 4a im eingebauten 
Zustand auch oberhalb des sogenannten obcren Gchause- 
teils 4b befinden. Die Membran 6 ist zwischen dem unteren 
Gehauseteil 4a und dem oberen Gehauseteil 4b entlang ihres 

to Umfangs abdichtend eingespannt. Die beiden Gehauseteile 
4a, 4b des Ventilgehauses 4 sind uber eine Bordelverbin- 
dung 16 fest miteinander verbunden. Zwischen die Bordel- 
verbindung 16 ist die Membran 6 zusammen mit der Blattfe- 
der 12 fest und dicht eingcbordelt. Die Membran 6 trennt in- 

15 nerhalb des Ventilgehauses 4 einen Ventilraum 18 von ei- 
nem Kraftstoffraum 20. 

Die Blattfeder 12 ist in die Membran 6 eingebettet. In der 
Fig. 2 ist cine stimseitige Draufsicht auf die Blattfeder 12 
wiedergegeben. Die Blickrichtung zur Fig. 2 ist in der Fig. 1 

20 durch einen Pfeil EI angedeutet. Der besseren Ubersichdich- 
keil wegen ist in der Fig. 2 die Blattfeder 12 wiedergegeben, 
bevor die Blattfeder 12 in die Membran 6 eingebettet wird 
und vor Einbau der Blattfeder 12 in das Ventilgehause 4. 
In alien Figuren sind gleiche oder gleichwirkende Teile 

25 mit denselben Bezugszeichen verschen. 

Die Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Blattfeder 12. 
Die Blattfeder 12 besteht vorzugsweise aus Fcdcrstahl 
und wird beispielsweise durch Ausstanzen oder durch Aus- 
schneiden, vorzugsweise durch Schneiden mit einem Laser- 

30 strahl, aus einer ebenen, relativ dunnen Platte hergestellt. 
Die Blattfeder 12 hat einen Umfangs bereich 12a, einen mitt- 
leren Federbcrcich 12b und einen inncren Bereich 12c. Der 
Umfangsbereich 12a bildct das auBere Federendc der Blatt- 
feder 12, und der innere Bereich 12c bildet das innere Feder- 

35 ende der Blattfeder 12. Tin rnittleren Federbereich 12b gibt 
es mehrere Durchbruche 12d. Dies fuhrt dazu, daB der Um- 
fangsbereich 12a uber mindestens einen vorzugsweise rela- 
tiv stark bogenformig verlaufcnden Fedcrarm 12e mit dem 
inncren Bereich 12c verbunden ist. 

40 Uber die Anzahl, GroBc und Forrngcbung der Durchbru- 
che 12d kann die elastische Nachgiebigkeit bzw. die elasti- 
sche Steifigkeit der Blattfeder 12 in Richtung des Pfeils II 
beeinfluBt werden. 

Wegen der Durchbruche 12d in der Blattfeder 12 kann die 

45 Blattfeder 12 hervorragend in eine Membran 6 eingebettet 
werden. Die Blattfeder 12 kann in den Werkstoff der Mem- 
bran 6 so eingebettet sein, daB sich auf beiden Sei ten der 
Blattfeder 12 das Material der Membran 6 befindet. Die 
Membran 6 und die Blattfeder 12 zusammen bilden einen in 

50 das Ventilgehause 4 eingebauten Blattfedcr-Membran-Ver- 
bund 6, 12. Je nach Hone des Drucks in dem Kraftstoffraum 
20 ist es zwcckmaBig, in den Blattfeder-Membran-Vcrbund 
6, 12 ein Gewebe zur Verstarkung der Membran 6 einzule- 
gen. 

55 Weil sich beiderseits der Blattfeder 12 das Material der 
Membran 6 befindet, insbesondere auch beiderseits am Um- 
fangsbereich 12a der Blattfeder 12, wobci das Material der 
Membran 6 gummielastisch ist und sich hervorragend zu 
Dichtzwccken cignct, ist sichcrgestcllt, daB durch das Ein- 

60 bordeln des Umfangbereichs 12a der Blattfeder 12 zusam- 
men mit der Membran 6 an der Bordelverbindung 16 zwi- 
schen den beiden Gehauseteilen 4a, 4b ohne groBen Auf- 
wand eine hervorragende Abdichtung zwischen dem Ventil- 
raum 18 und dem Kraftstoffraum 20 gewahrleistet ist. 

65 Das untere Gehauseteil 4a hat einen inneren Zylinderab- 
schnitt 4c und einen radial verlaufenden Bodenbereich 4d. 
An den Zylindcrabschnitt 4c des Gehauscs 4 radial nach in- 
nen ist der Ventilsitz 10 angeformL 
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Das Druckregelventil 2 ist an ein Gehause 22 angebaut. 
Ein Kraftstoffzulauf 24 luhrt aus dem Gehause 22 zum 
Dmckregelventil 2. Der Kraftstoffzulauf 24 umfaBt einen 
Kanal 24a irn Gehause 22 und einen DurchlaB 24b im stirn- 
seitigen Bodcnbercich 4d dcs Gehausetcils 4a. Durch den 5 
Kraftstoffzulauf 24 kann unterDruck stehender Kraftstoffin 
den Kraftsioffraum 20 hineinstromen. Ein Kraftsloffwciter- 
lauf 26 fuhrt vom Druckregelventil 2 durch das Gehause 22 
beispielsweise in einen nicht dargestellten Krafts toff vorrats- 
behalter. Der Kraftstoffweiterlauf 26 umfaBt einen radial in- io 
nerhalb des Ventilsitzes 10 im Gehauseteil 4a vorgesehenen 
DurchlaB 26a und im Gehause 22 einen Kanal 26b. 

Eine am Gehause 22 vorgesehene Dichtung 28 sorgt da- 
fur, daB kein Kraftstoff untcr Umgehung dcs Druckregel- 
ventils 2 aus dem Kraftstoffzulauf 24 in den Kraftstoffwei- 15 
tcrlauf 26 gclangt. Nach auBcn ist der KraftstofTzulauf 24 
iiber cine Dichtung 30, die die Gestalt eines umlaufcnden 
Fonnrings hat, abgedichtet. Ein Sprengring 32 halt das 
Druckregelventil 2 irn bzw. am Gehause 22. 

Am oberen Gehauseteil 4b ist ein VentilanschluB 34 vor- 20 
gesehen. Je nach Verwendung des Druckregelventils 2 ist 
der VentilanschluB 34 beispielsweise eine einfache Offnung 
im Ventilgehause 4, durch die der Ventilraum 18 mit der 
Umgebungsluft kommunizicren kann. An dem Ventilan- 
schluB 34 kann abcr auch eine nicht dargestellte Lcitung an- 25 
geschlossen scin, iiber die der Ventilraum 18 irn Ventilge- 
hause 4 beispielsweise an eincm Luft fiihrenden Saugrohr 
einer Brennkraftmaschine angeschlossen ist. 

Das Ventilelement 8 befindet sich zwischen dem Blattfe- 
der-Membran- Verb und 6, 12 und dem Ventilsitz 10. Das 30 
Ventilelement 8 hat einen SchlieBbereich 8a und einen Fe- 
dertellerbcreich 8b. Der SchlieBbereich 8a dcs Ventilele- 
mcnts 8 ist kugclformig, damit ohnc groBen Aufwand ein si- 
cheres Abdichten zwischen dem VenlilelemenL 8 und dem 
Ventilsitz 10 gewahrleistet ist. Zwischen deni Federtellerbe- 35 
reich 8b des Ventilelements 8 und dem radialen Bodenbe- 
reich 4d des Ventilgehauses 4 ist eine Nachfuhrfeder 36 vor- 
gesehen. Die NachfUhrfedcr 36 beaufschlagt das Ventilele- 
ment 8 gegen den Blattfeder-Membran- Verb und 6, 12 und 
sorgt dafur, daB das Ventilelement 8 standig am Blaltfcder- 40 
Membran- Vcrbund 6, 12 anliegt. Das Ventilelement 8 arbei- 
tet mit der Membran 6 zusammen, ohne daB fur diese Zu- 
sammenarbcit cine Durchlochung der Membran 6 crfordcr- 
lich ist. 

Be vor der Blallfeder-Memb ran- Verb und 6, 12 in das Ven- 45 
tilgehause 4 eingebaut wird, ist die Blattfeder 12 eben. Nach 
dem Einbauen des Blattfeder-Membran -Verbunds 6, 12 in 
das Ventilgehause 4 ist aufgrund des Ventilelements 8 zwi- 
schen dem Ventilsitz 10 und dem Blattfeder-Membran- Ver- 
bund 6, 12 der inncre Bcrcich 12c des Blattfedcr-Mcmbran- 50 
Verbunds 6, 12 etwas in Richtung des Ventilraums 18 hinein 
verbogen. Dadurch entstcht eine von der Blattfeder 12 er- 
zeugte SchlieBkraft, die das Ventilelement 8 gegen den Ven- 
tilsitz 10 beaufschlagt. Zum Einstellcn der SchlicBkraft 
kann durch axiales Driicken auf den radialen Bodenbereich 55 
4d des Ventilgehauses 4 der Ventilsitz 10 am Ventilgehause 
4 plastisch in Richtung dcs Ventilraums 18 vcrschoben wcr- 
den. Je weiter der Ventilsitz 10 in Richtung der Membran 6 
vcrschoben wird, desto groBer wird die SchlicBkraft, mit der 
die Blattfeder 12 das Ventilelement 8 gegen den Ventilsitz 60 
10 beaufschlagt. Weil die Blattfeder 12 mit engen Toleran- 
zen sehr genau herslellbar ist, geniigen fur die Verschiebung 
des Ventilsitzes 10 sehr kleine plastische Verformungen, so 
daB durch kleine plastische Verformungen des Ventilgehau- 
ses 4 sich die SchlicBkraft sehr genau einstellcn laBt. Zusatz- 65 
lich kann die SchlieBkraft iiber den im Ventilraum 18 herr- 
schenden Druck bccinfluBt wcrden. 

Wenn der Druck des Kraftstoffs in dem Kraftsioffraum 20 



744 A 1 

6 

einen bestimmten, einstellbaren Wert iibersteigt, dann wird 
der Blattfeder-Membran- Verbund 6, 12 in Richtung des 
Ventilraums 18 verbogen und das Ventilelement 8 hebt vom 
Ventilsitz 10 ab, so daB Kraftstoff aus dem Kraftstoffzulauf 
24 in den Kraftstoffweiterlauf 26 stromcn kann. Die 
SchlieBkraft bestimmt den Wert des Drucks, bei dem das 
Druckregelventil 2 offnet. 

Die Kraft der Nachfuhrfeder 36 ist ziemlich klein. Die 
Kraft der Nachfuhrfeder 36 ist sehr viel kleiner als die 
SchlieBkraft, die im wesentlichen von der Blattfeder 12 her- 
vorgerufen wird. Die Nachfuhrfeder 36 muB nur dafur sor- 
gen, dafi wenn der Druck im Kraftstoffraum 20 den be- 
stimmten eingestellten Wert iibersteigt, das Ventilelement 8 
nicht am Ventilsitz 10 hangenbleibt. Weil die Kraft der 
Nachfuhrfeder 36 sehr klein ist, kann fiir die Nachfuhrfeder 
36 ein ziemlich diinner Draht verwendel wcrden, so daB die 
Nachfuhrfeder 36 insgesamt wenig Bauvolumen benotigt. 
Der Zylinderabschnitt 4c des Ventilgehauses 4 dicnt zur 
Fiihrung der Nachfuhrfeder 36. 

Weil sich das Ventilelement 8 gegenuber dem Blattfeder- 
Membran- Verbund 6, 12 quer zur Cffnungsrichtung frei be- 
wegen kann, spielt es keine Rolle, ob der Blattfeder- Mem- 
bran- Verbund 6, 12 quer zur Offnungsrichtung etwas ver- 
setzt in das Ventilgehause 4 eingebaut wurde, was den Auf- 
wand beim Einbordcln dcs Blattfeder-Membran- Verbunds 
6, 12 in das Ventilgehause 4 wesentlich verringert. 

Patentanspriiche 

1. Druckregelventil zum Regeln eines Drucks in 
Kraftstoff, insbesondere fiir eine Krafts toffversor- 
gungsanlage cincr Brennkraftmaschine, mit cinem 
Kraftstoffzulauf (24), cinem Kraftstoffweiterlauf (26), 
einem Krafts toffraum (20), einem Ventilelement (8), 
cinem Ventilsitz (10) und einer das Ventilelement (8) 
gegen den Ventilsitz (10) beaufschlagenden SchlieB- 
kraft, wobei das Ventilelement (8) abhangig vom 
Druck in dem Kraftstoffraum (20) von dem Ventilsitz 
(10) abhebt, dadurch gekennzeichnet, daB mindc- 
stens ein Teil der SchlicBkraft von einer Blattfeder (12) 
bcreitgestcllt wird. 

2. Druckregelventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB cine den Kraftstoffraum (20) ab- 
grenzende Membran (6) vorgesehen ist und die Blattfe- 
der (12) parallel zu der Membran (6) angeordnet ist. 

3. Druckregelventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Blattfeder (12) und die Membran 
(6) miteinander verbunden sind. 

4. Druckregelventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Membran (6) an die Blattfeder 
(12) anvulkanisiert ist. 

5. Druckregelventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Blattfeder (12) in die Membran 
(6) cingebettet ist. 

6. Druckregelventil nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilelement (8) 
ohnc cine Durchlochung der Membran (6) mit der 
Membran (6) zusammenarbeitet. 

7. Druckregelventil nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine das Ventilelement 
(8) entgegen der SchlieBkraft der Blattfeder (12) gegen 
die Membran (6) betatigende Nachfuhrfeder (36) vor- 
gesehen ist. 
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NOVELTY - The pressure regulation valve has a valve element (8) biased against a valve 
seat (10) via a closure force and lifted form the valve seat by the pressure of the fuel 
in a fuel space (20) . The closure force is provided, at least in part, by a spring blade 
(12) lying in parallel with a membrane (6) defining the fuel space. The membrane may be 
vulcanized to the spring blade. 

USE - The regulation valve is used for regulating the pressure of the fuel supplied to a 
fuel injection valve for an IC engine. 

ADVANTAGE - The spring blade requires little space for increased compactness of the 
pressure regulation valve. 
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DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - The drawing shows a longitudinal cross-section through a 
pressure regulating valve. 
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Valve element 8 



Valve seat 10 



Spring blade 12 
Fuel space 20 
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